SENAL - Smart Environment / Natura 2000 Living Lab

Projekt des Vereins INIZIA in Kooperation mit dem Lakeside Park Klagenfurt

Koordination Peter und Rolf Holub

Webseite www.senal.at

Basics

Das Projekt Senal verbindet Biodiversitatsmonitoring, Bildungsarbeit, Citizen Science und Hochtechnologie. Es
wurde 2019 begonnen und soll mindestens bis zum Jahr 2028 weitergefiihrt werden.

Im Laufe der Arbeit wurden und werden unterschiedlichste Wissenschaftler*innen aus dem In- und Ausland
eingebunden.

Die im Rahmen von Werkvertragen durchgefiihrten Aktivitdten und die ehrenamtlichen Arbeiten von
Mitgliedern des Vereins zur Begabungs- und Begabtenforderung in Karnten — INIZIA halten sich in etwa die
Waage.

Der Lakeside Park Klagenfurt ist einer der Projekttrager. Mag. Peter Holub arbeitet im Rahmen seiner

Dienstzeit am Lakeside Park und ehrenamtlich fiir den-Verein INIZIA im Projekt.

Zeitrahmen

Teil 1 - Projekttrager: Educational Lab am Lakeside Park 01.06.2019 bis 31.12.2020
Teil 2 - Projekttrager: Verein INIZIA und Educational Lakeside Park Klagenfurt 01.01.2021 bis 31.12.2022
Teil 3 - Projekttrager: Verein INIZIA und Educational Lakeside Park Klagenfurt 01.01.2023 bis 31.12.2024
Teil 4 - in der Vorbereitungsphase 01.01.2025 bis 31.12.2026

Teil 5 01.01.2027 bis 31.12.2028
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Zentrale Ziele des Projektes SENAL

Installation eines Monitoringsystems zur Erhebung des Ist-Zustandes und der weiteren Entwicklung der
Biodiversitat im Natura 2000-Gebiet Lendspitz-Maiernigg. Im Projektzeitraum werden mit modernsten
Datenerhebungsmethoden fiir die Zukunft des Schutzgebietes relevante Daten erhoben und der
Offentlichkeit sowie der Stadt Klagenfurt und dem Land Karnten zur Verfiigung gestellt. Das Konzept
und die Methoden sind mit Adaptionen auf andere Regionen tbertragbar und kénnen auf Anfrage durch
andere Projekttrager genutzt werden.

Nutzung modernster Technologien bei der Datensammlung und Datenauswertung. Innovative Konzepte
von Unternehmen am Lakeside Park werden kooperativ genutzt. Dabei werden auch Prototypen neuen
technischen Equipments entwickelt.

Fir Kinder, Jugendliche und Familien aus Karnten werden Kursangebote entwickelt, die junge Menschen
aktiv in die Naturbeobachtung, Datenerhebung- und -auswertung einbinden. Anhang 1

Installation eines Erlebnispfades auf dem Areal des Lakeside Parks, der es ermdoglicht, nicht invasiv (iber
QR Code-Informationspunkte das Natura 2000 Gebiet auditiv und visuell zu erleben. Dabei werden
Unternehmen und Bildungsinstitutionen am Lakeside Park eingebunden.

Einbindung von Unternehmen, die dazu motiviert werden, sich im Bereich der Biodiversitat verstarkt zu
positionieren

Interventionen bei Stadt und Land zur 6kologischen Aufwertung bestehender Flachen

Verbreitung des Konzepts und der Methoden, um &ahnliche Projekte an anderen Gemeinden zu

ermoglichen



Projektverlauf SENAL

mittel gering

Legende (geplante) Aktivitit | hoch
Aktivitaten 2018 | 2019 | 2020
Planungsarbeit

Monitoring

Wildkameras

Fledermause

Vogel

Bootszdhlung

2021 M 2023 | 2024 M 2026 | 2027

Pfeifengraswiesen

Besucher

Muscheln

Orchideen

Spechtbaume

Zweifligler

Heuschrecken

Libellen

Schmetterlinge

Wanzen

Zikaden

Kafer

Spinnen

Amphibien

Saugetiere

Fische

Basics

Kartierung mit Drohnen

Digitaler Zwilling

Problemanalysen

Schilfgiirtel

Amerikanischer Sumpfkrebs

Biber

Neophyten

Bodenuntersuchung

Fischotter

Wasseranalysen

MaRBnahmen

QR-Pfad

Entwicklung von neuen Sensoren

Erweiterung der Feuchtbiotope

Erweiterung der Magerwiesen

Bewusstseinsbildung und PR

Flachengestaltung

Kursangebote

Allgemeine Dokumentation, Webseite

Dissemination

Evaluation




Projektbilanz Februar 2024

Die Monitoringarbeiten im Projekt Senal bilden in hohem MaR die Biodiversitat im Natura 2000-Gebiet

Lendspitz-Maiernigg ab.

>

O

Durch das Wissen bezliglich des Istzustandes der Arten ist es moglich, zielgerichtete Interventionen
durch Grundbesitzer, Stadt Klagenfurt und Land Karnten auszuldsen. Arten, deren Nachweis im Rahmen
des Projektes diese Interventionen begriinden, sind hier aufgefiihrt:
Die Entdeckung der fiir Osterreich neuen Fledermausart Steppen-Bartfledermaus - Myotis davidii (auch
Schlafquartier gefunden) und der Nachweis von nach FFH-Richtlinie gefahrdeten und stark gefdahrdeten

Fledermausarten:

= Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii EN (Stark Gefdhrdet)

= Fransenfledermaus Myotis nattereri VU (Gefdhrdet)

=  Wimperfledermaus Myotis emarginatus EN (Stark Gefdhrdet)

=  Mausohr Myotis myotis VU (Gefédhrdet)

=  Mopsfledermaus Barbastella barbastellus VU (Gefédhrdet) (Schlafquartier gefunden)

= Kleine Hufeisennase Rhinolophus hipposideros EN (Stark Gefdhrdet)

Da teilweise auch die Schlafstellen der schiitzenswerten Fledermause gefunden wurden, kénnen
gezielte SchutzmalRnahmen getroffen wie die sukzessive Umgestaltung der noch landwirtschaftlich
genutzten artenarmen Fettwiesen zu artenreichen Magerwiesen (anlasslich der vielen gefahrdeten
Arten unumganglich). Diese MaBnahmen fordern auch gezielt den Erhalt der im Projekt ebenfalls
nachgewiesenen und nach der FFH-Richtlinie gefahrdeten Schmetterlingsart Russischer Bar Euplagia
quadripunctaria und der Libellenart GrolRe Moosjungfer Leucorrhinia pectoralis.

Im Projektverlauf wurden mittels eDNA-Barcoding folgende nach FFH-Richtlinie geschiitzte

Amphibienarten gefunden:

= Springfrosch Rana dalmatina

= Grasfrosch Rana temporaria

=  Moorfrosch Rana arvalis

= Teichmolch Lissotriton vulgaris

=  Europdischer Laubfrosch  Hyla arborea

=  Alpen-Kammmolch Triturus carnifex
=  Wasserfrosch Pelophylax spp.
= Seefrosch Rana ridibunda (Bestatigter Audionachweis Mag. Peter Holub)



Weiterlaufende und geplante Aktivitdten

>

Die Vielzahl der gefundenen Amphibienarten und der Nachweis von 40 verschiedenen Libellenarten mit
der bereits genannten streng geschiitzten Libellenart Grofe Moosjungfer Leucorrhinia pectoralis
initilerten MalRnahmen zur Erhaltung und Vermehrung geeigneter Wasserflachen im Schutzgebiet. Im
Rahmen des Projekts ,Moor4Klagenfurt” werden in den nachsten zwei Jahren in Kooperation mit dem
E.C.O. neue Feuchtflachen angelegt. Der Lakeside Park plant die Umgestaltung einer auf seinem
Grundstiick befindlichen artenarmen Fettwiese zu einem vor allem fiir Amphibien und Libellen
wichtigen Teichs mit einer Flache von ca. 1 Hektar. Als erster Erfolg des intensiven Monitorings in
diesem Bereich entstehen beim Maierniggteich aktuell zwei neue Feuchtbiotope (Projekt
»Moor4Klagenfurt”). Dadurch wird weiterer Lebensraum fiir Amphibien und Libellen geschaffen.

Die Entdeckung der duRerst problematischen invasiven Krebsart Roter Amerikanischer Sumpfkrebs
Procambarus clarkii durch Mag. Peter Holub ermdoglicht Interventionen durch die Stadt Klagenfurt und
das Land Karnten, die eine massive Verbreitung im gesamten Worthersee- und Sattnitzgebiet zumindest
verlangsamen sollten.

Gesprache mit den fiir Naturschutz zustdandigen Behdrden, die dazu fiihren sollen, dass die groRen im
Schutzgebiet liegenden artenarmen Fettwiesen sukzessive in artenreiche Magerwiesen umgewandelt
werden. Der finanzielle Aufwand erscheint nicht zu hoch, da es im Wesentlichen darum geht, den
Landwirt*innen den Differenzbetrag zu ersetzen, der durch den geringeren Ertrag an Grinfutter
entsteht.

Entwicklung von elektronischen Modulen mit dem 5g-Playground am Lakeside Park, die das direkte
Einspielen von Daten in die Cloud via Mobilfunk ermoglichen. Adaptierte Solarpaneele garantieren ein
Ganzjahresmonitoring an schwer zuganglichen Orten ohne laufende direkte Betreuung. Die Erprobung
soll nicht nur im Projektgebiet, sondern auch auf anderen geeigneten Arealen (Metschach, Natura 2000-
Zentrum Mannsberg- Boden, Bleistadtter Moor) stattfinden. Die Daten werden mittels Kl ausgewertet.
Der Versuch, geeignete Hardware von Huawei fiir Audiosensoren zu nutzen, scheiterte an der
Komplexitdt der von SENAL angedachten Tierstimmen, die die KI-Software von Huawei noch nicht
erkennen kann.

Weitere gezielte Monitoringarbeit im Natura 2000-Gebiet Lendspitz-Maiernigg.

Untersuchung der Aktivitaten der nach FFH-Richtlinie streng geschiitzten und im Gebiet mehrfach
nachgewiesenen Saugetierarten

Europadischer Biber Castor fiber

Fischotter Lutra lutra

Das genauere Wissen zu den in der Offentlichkeit nicht nur kritisch wahrgenommenen, sondern
teilweise sogar illegal bekampften Arten soll zur Aufklarung der Bevélkerung genutzt werden und kann
den 6kologischen Wert der Tiere hervorheben.

Parallel dazu werden Konzepte zur Minimierung der Biberschdaden im Stadtgebiet entwickelt.
o


https://www.inaturalist.org/taxa/51221-Procambarus-clarkii

Im weiteren Projektverlauf eingebundene Wissenschaftler*innen

Mit Projektberichten

= Dr. Andreas Kleewein Birdlife

= Dr. Christian Wieser Landesmuseum Karnten

= Helge Heimburg MsC Landesmuseum Karnten

= Mag. Klaus Krainer Arge NATURSCHUTZ

= D| Roland Schiegl Arge NATURSCHUTZ

= Manfred Auer Infineon, Makrofotographie

= Bruno Brudermann Naturwissenschaftlicher Verein fiir Karnten

= Dr. Guido Reiter Koordinationsstelle fiir Fledermausschutz und —forschung in
Osterreich

= Markus Milchram MSc Koordinationsstelle fiir Fledermausschutz und —forschung in
Osterreich

= Hans Kirchmeir, Dr. Michael Jungmeier, DI Susanne Glatz-Jorde, DI Tobias Kostl, E.C.O.

= Mag. Peter Holub Naturwissenschaftlicher Verein fur Karnten Monitoring und

Bestimmung von Organismen im Schutzgebiet

= D| Jirgen Petutschnig Naturwissenschaftlicher Verein fir Karnten Bestimmung von
GroRkrebsen

Ohne Projektberichte

= Mag. Dr. Christian Komposch Okoteam Graz Bilder fiir den QR-Pfad und Unterstiitzung bei der
Bestimmung von Insekten und Spinnentieren

= Mag. Dr. Gernot Kunz Karl Franzens Universitat Graz Bilder fiir den QR-Pfad

= Univ. Prof. Dr. Hannelore Hoch Leibniz-Institut fur Evolutions- und Biodiversitatsforschung an der

Humboldt-Universitat Berlin Bilder fir den QR-Pfad

= Dr. Karl-Heinz Frommolt, Leibniz-Institut fur Evolutions- und Biodiversitatsforschung an der
Humboldt-Universitat Berlin Bereitstellung von Audiodateien fiir den QR-Pfad

= Dr. Werner Petutschnig Amt der Karntner Landesregierung Bestimmung von Voégeln

= Mag. Bernhard Gutleb Amt der Karntner Landesregierung Bilder fiir den QR-Pfad

= Dr. Patricia Graf Amt der Karntner Landesregierung Bestimmung von Saugetieren

= Dr. Helmut Zwander Naturwissenschaftlicher Verein fir Karnten Bestimmung von Pflanzen

= Priv. Doz. Mag. Dr. Werner Holzinger Okoteam Graz Bestimmung von Libellen

= Mag. Sigrid Holub Naturwissenschaftlicher Verein fir Karnten Monitoring und

Bestimmung von Organismen im Schutzgebiet



Projekt SENAL Monitoring und Analysen

Fokus auf

Hightech-Equipment

Methoden

Ergebnisse

verantwortlich

Planungsarbeit

Internetrecherche,
Budgetorganisation,
Planungsgesprache,
Analysen

Das Projekt lauft
seit 2019
zufriedenstellend.

Rolf Holub, Peter Holub,
INIZIA

Monitoring

Wildkameras

4 Kameras mit
Echtzeitibermittlung
der Bilder tber das
Mobilfunknetz

Ganzjahrig Video und
Bildaufnahmen fir
Webseite und
Dokumentation

Nachweis vieler
Arten, darunter
Biber, Fischotter,
Zwergdommel

Peter Holub, INIZIA

Fledermause

Hightech-
Ultraschallaufnahme
gerate Batlogger
Echometer touch pro,
KI-Software
Kaleidoscope pro und
Batexplorer

Mai-Oktober
Aufnahme der Rufe

Mehr als 8 Terabyte

an Daten, 14 Arten
nachgewiesen

Peter Holub, INIZIA

Fledermause

GPS-Sender,
Nachtsichtkamera,
Reflektoren, Kern-
DNA-Barcoding

Besenderung,
Telemetrie,
Videodokumentation

13 Arten, darunter
Erstnachweis fur
Osterreich

KFFO, Arge Naturschutz

Smartphones mit KI-
App Birdnet

Freilandbegehungen,

Vogel unterstitzen bei der |KI-Auswertung,
Identifikation von Fotodokumentation
Vogelstimmen
Ganzjahrig
3 Songmeter von Audioaufnahmen fir
. wildlifeacoustics.com [Webseite und
\Vogel

KI-Software
Kaleidoscope pro

Dokumentation,
Sechs Terabyte an
Daten

auf I'Naturalist und
auf senal.at, bisher

107 Arten
nachgewiesen

Peter Holub, Andreas
Kleewein Birdlife

Peter Holub, INIZIA

Cybertracker fir Feldarbeit in Projektbericht
Bootszdhlung Smartphone, Auswertur'1 auf Webseite E.C.O.
Datenbank SMART & senal.at
in Projektbericht
Pfeifengraswiesen Drohnen Waypointflige auf Webseite E.C.O.
senal.at
. in Projektbericht
Besucher Feldarbeit, auf Webseite E.C.O.
Auswertung
senal.at
Environmental-DNA |Probenentnahme, n PrOJekt!oerlcht
Muscheln und auf Video auf [E.C.O.
Analyse DNA Analyse

Webseite senal.at




Fokus auf Hightech-Equipment [Methoden Ergebnisse verantwortlich
in Projektbericht
Orchideen Drohnen Waypointflige auf Webseite E.C.O.
senal.at
. in Projektbericht
Spechtbdume Feldarbeit, auf Webseite E.C.O.
Auswertung
senal.at
- Feldarbeit, n PrOJektb.erlcht Helge Heimburg
Zweiflugler auf Webseite .
Auswertung Landesmuseum Karnten
senal.at
. in Projektbericht
Heuschrecken Feldarb.elt, auf Webseite E.C.O.
Artbestimmung
senal.at
in Projektbericht
Feldarbeit ::;::I::)Zilcgeauf Roland Schiegl Arge
Libellen ' . N NATURSCHUTZ Peter
Fotodokumentation |I'Naturalist, bisher
Holub, INIZIA

40 Arten
nachgewiesen

Schmetterlinge

DNA-Barcoding

Feldarbeit,
Artbestimmung

in Projektbericht
auf Webseite
senal.at, auf
I'Naturalist

Christian Wieser,
Landesmuseum Karnten

in Projektbericht

Wanzen Feldarbeit, auf Webseite Bruno Brudermann,
Fotodokumentation |senal.at, auf NWV Kéarnten
I'Naturalist
in Projektbericht
Zikaden Feldarbeit, auf Webseite Bruno Brudermann,
Fotodokumentation |senal.at, auf NWV Karnten
I'Naturalist
in Projektbericht
Kifer Feldarbeit, auf Webseite Bruno Brudermann,
Fotodokumentation |senal.at, auf NWV Kéarnten
I'Naturalist
in Projektbericht
. Feldarbeit, auf Webseite Manfred Auer, NWV
Spinnen . .
Fotodokumentation [senal.at, auf Karnten
I'Naturalist
- Environmental-DNA |Probenentnahme, n PrOJekt!oerlcht
Amphibien und auf Video auf [E.C.O.
Analyse DNA Analyse .
Webseite senal.at
4 Kameras mit Ganzjahrig Video und |in Projektbericht
. . Echtzeitibermittlung |Bildaufnahmen fir  [auf Webseite
Sdugetiere der Bilder Gber das |Webseite und senal.at, auf Peter Holub, INIZIA
Mobilfunknetz Dokumentation I'Naturalist




Fokus auf Hightech-Equipment [Methoden Ergebnisse verantwortlich
Digitalkamera, Video und in Projektbericht
. Unterwasserdrohne |Bildaufnahmen fiir  |auf Webseite
Fische Fifish V6 mit 4K UHD |Webseite und senal.at, auf Peter Holub, INIZIA
Kamera, Dokumentation I'Naturalist
Basics
Kartierung mit Drohnen Drohnenfliige bei QR-Pfad FH Karnten
Drohnen verwendet
Flige erfolgt
’ J R h
Digitaler Zwilling Drohnen Drohnenfliige Ergebnisse in oann.eum esearch,
. Lakeside Park
Vorbereitung
Problemanalysen
D o
rohnen, Waypom"cfluge, in Projektbericht
Schilfeiirtel Unterwasserdrohne |Arbeit mit auf Webseite ECO
g Fifish V6 mit 4K UHD |Unterwasserdrohne, T
. senal.at
Kamera Feldarbeit
. Reusenfang, | ¢ Webseite Peter Holub, INIZIA,
Amerikanischer . Bildaufnahmen fiir .
Digitalkameras . senal.at, auf Werner Petutschnig
Sumpfkrebs Webseite und . . L
. I'Naturalist Okoinstitut
Dokumentation
4 Kam(?r?s mlt' G.anZJahrlg Vldeo"und auf Webseite
. Echtzeitibermittlung |Bildaufnahmen fir
Biber . . . senal.at, auf Peter Holub, INIZIA
der Bilder tiber das  [Webseite und INaturalist
Mobilfunknetz Dokumentation
Neophyten Drohnen Waypointflige geplant Not nominated
Allsounder von .
Bodenuntersuchung allsounder.com geplant geplant Not nominated
Fischotter geplant geplant geplant Not nominated
Wasseranalysen geplant geplant geplant Not nominated
MaRnahmen
Planung,
Augmented Reality- Datene.rmlttlung, Out- und Indoor-  |Peter Holub, Lakeside
App Zappar, Webseitenerstellung .
QR-Pfad Wildkameras und Betreuun Steher am Lakeside |Park, Paul Aman Smart
’ . & Park, Webversion |Lab, David Pitschmann
Songmeter, Installation der

Digitalkameras

Steher und Schilder
vor Ort.

auf senal.at

Lakeside Park

Verschiedene

Vorarbeiten durch

. Hightech-Sensoren, |Analysieren, Peter Holub, INIZIA, 5g-

Entwicklung von . . 5g-Playground .

neu entwickeltes Designen, Erproben, . Playground Lakeside
neuen Sensoren . . bereits

elektronisches Evaluieren . Park

. durchgefiihrt
Equipment
am Gelande des
Erweiterung der Il:_)?at:istlgizaéﬁl Peter Holub und Facility
& geplant Planungsarbeit Management Lakeside

Feuchtbiotope

Behorden
beantragt, weitere
geplant

Park und Not nominated
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Fokus auf Hightech-Equipment [Methoden Ergebnisse verantwortlich
Erweiterung der eplant eplant eplant Peter Holub, Lakeside
Magerwiesen gep gep gep Park und Not nominated
. Planungsarbeit, .
Bewusstseinsbildung . Bekanntheitsgrad [Rolf Holub, Peter Holub,
Information der .
und PR N steigt INIZIA
Bevolkerung
Neugestaltung Peter Holub, Lakeside
geplant geplant geplant

bestehender Flachen

Park und Not nominated

Verschiedenste
mobile Sensoren, Kl-

Gruppen und
Einzelkurse,

auf Webseiten,
Aushang in BIKO

Peter Holub, INIZIA,

Kursangebote gestlitzte Software, |Angebote fir mach MINT am BIKO mach MINT, E.C.O.
Analyseprogramme [Schulklassen Lakeside Park
Allgemeine . KI-Bilderkennung, Berichte, Webseite: auf senal.at, in
Dokumentation, . Erstellung und . Peter Holub, INIZIA
. Webdesign Berichten
Webseite Betreuung
:iurfzstjn:‘l.a:éche mit Mittels der
. . gesp Webseiten, in Rolf Holub, Peter Holub,
Dissemination Unternehmen und .
... |Medien und INIZIA
Personen aus Politik Berichten
und Bildung
Internetrecherche,
Evaluation Einzel- und Noch intern Rolf Holub, Peter Holub,
Teamgesprache INIZIA
Analysen

Nachhaltigkeit

» Im Rahmen des Projektes in Kooperation mit dem Educational Lab am Lakeside Park Klagenfurt

angebotene Kurse fiir Kinder, Jugendliche und Familien zielen darauf ab, im Rahmen von Citizen Science

vermehrt an der Bewusstseinsbildung der Offentlichkeit zu arbeiten (Beilage Senal-Kurse)

» Im Rahmen des Projektes wurde in Kooperation mit dem Lakeside Park Klagenfurt ein QR-Pfad zur

Biodiversitat im Natura 2000-Gebiet installiert. Er wird quasi zum Sprachrohr der Organismen in der

geschitzten Region. Nédheres dazu im néchsten Abschnitt

> Die avisierten Interventionen im Schutzgebiet lassen nachhaltigen Einfluss auf den Erhalt und die

Weiterentwicklung des Natura 2000-Gebietes erwarten.

» Die Projektaktivitaten konnen Klagenfurt auf dem Weg zu einer ,,Smart City” unterstitzen.

» Das Schutzgebiet gehort jetzt schon zu den Ramsar-Regionen. Die Vielfalt der erhobenen Daten

prasentieren den Wert des Natura 2000-Gebiets Lendspitz-Maiernigg eindrucksvoll.

> Kooperationen von Hightech-Parks und Naturschutz sind in Osterreich noch selten, gewinnen aber

weltweit immer mehr an Bedeutung.

11




Installation eines QR- Erlebnispfades auf dem Areal des Lakeside Parks

>

Der Pfad ermoglicht, nicht invasiv, Giber QR Code-Zugangspunkte, das Natura 2000 Gebiet Lendspitz-
Maiernigg multimedial zu erleben.

Der Erlebnispfad-Lakeside Park Natura 2000 ist ein Projekt des Lakeside Parks in Kooperation mit dem
Verein INIZIA.

Er prasentiert in seiner Endfassung Unternehmen im Park, das Educational Lab und das Natura 2000-
Gebiet Lendspitz-Maiernigg.

Der QR-Code gefiihrte Pfad im Park am Rande des Schutzgebiets ermoglicht via Smartphone oder Tablet
multimediale audiovisuelle Eindriicke.

Die Webversion www.senal.at/grpfadsenal spiegelt die Stationen des QR-Pfades und bietet im Natura

2000-Bereich eine groRere Fiille an Mediendateien an.

Kosten-Nutzen-Verhiltnis

Die Steuerung des Projektes wird durch Mag. Peter Holub (Verein INIZIA) und Rolf Holub als externer Berater,

der als ehemaliger Landesrat fliir Umwelt der Karntner Landesregierung umfassende fachbezogene Erfahrung

besitzt, durchgefiihrt. Beide kennen das Schutzgebiet von Kind an, da sie direkt am Natura-2000-Gebiet wohnen

und auch im Gebiet einen kleinen Grundstiicksanteil besitzen.

>

>

Der Grof3teil der audiovisuellen Monitoringarbeiten sowie die Erstellung und Betreuung der Webseiten
werden durch Mag. Peter Holub ehrenamtlich und aus Interesse durchgefiihrt.

Alle weiteren Monitoringarbeiten werden von im Rahmen des Projektbudgets vertraglich gebundenen
Expertinnen und Experten durchgefiihrt. Die Budgetmittel werden durch 6ffentliche und private

projektgebundene Forderungen fiir den Lakeside Park und fiir den Verein INIZIA aufgebracht.

12


http://www.senal.at/qrpfadsenal

Stunden Projekt SENAL Schwarz: Ehrenamtlich Verein INIZIARot: Werkvertrag Blau: Dienstzeit Lakeside Park

Stundenausmaf} 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 | 2028
Planungsarbeit 30+90]60+90]60+90| 60+60 | 60+60 | 60+60 | 60+50 [60+50|60+50(60+50
Wildkameras 20 40 40 40 40 30 30 30 30 30
Fledermause 90+30|90+50(90+50| 90+50 [ 90+ 50 | 90 + 50 20 20 20 20
Vogel 20 40 40 30+30 40 30 20 20 30+ 10 10
Bootszdhlung 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Pfeifengraswiesen 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Besucher 0 0 10 0 0 0 0 10 0 0
Muscheln 0 0 1 20 0 0 0 10 0 10
Orchideen 0 0 10 1 1 1 1 1 10 1
Spechtbdume 0 0 10 1 1 1 1 1 1 1
Zweiflugler 1 1 50 3 3 3 3 3 3 3
Heuschrecken 1 15 15 15 3 3 3 3 3 3
Libellen 1 5 10 30 50+ 50 20 20 60 + 50 3 3
Schmetterlinge 1 1 1 5 100 5 5 5 5 5
Wanzen 0 0 1 1 2 20+2 1 1 1 1
Zikaden 0 1 1 1 1 20+2 1 1 1 1
Kafer 0 1 1 1 1 40 + 2 3 3 3 3
Spinnen 2 3 3 3 3 60 +2 3 3 3 3
Amphibien 2 30 30 30 2 1 2 60 +2 2 2
Saugetiere 1 1 2 2 2 2 2 2 100+5 3
Fische 0 1 2 1 1 1 60+5 2 2 2
Drohnenkartierung 0 0 0 30 0 0 0 0 0 10
Digitaler Zwilling 0 0 0 0 0 30 0 0 0 30
Schilfgirtel 0 0 0 5 120

Sumpfkrebs 0 0 0 0 10

Biber 1 1 1 20+3 3 50 +10 10 10
Neophyten 1 1 1 1 1 1 1 1 30+5 1
Bodenuntersuchung 0 0 0 0 5 10 10 50+5 5 1
Fischotter 1 1 1 1 1 1 1 1 30+5 1
Wasseranalysen 0 0 0 0 0 0 0 50+5 | 30+5 1
QR-Pfad 0 0 0 200+100| 150+100| 30+100 | 30+100 | 30+50 | 30+50 | 30+50
Sensoren 0 0 0 20 30 30+50 30+70 30450 | 30450 | 30+50
Feuchtbiotope 0 0 0 30+100 | 30+180 | 30+100 | 30+150(30+150
Magerwiesen 0 0 0 30+180 | 30+100 | 30+150|30+150
Bewusstseinshildung 0 0 5 10+20 | 10+20 | 10+20 10+20 10+20 | 10+20 | 10+20
Flachengestaltung 0 0 0 10 10 10 10 10+20 | 10+20 | 10+20
Kursangebote 20 40 40 40 40 50 60 60 60 100
Doku. Webseite 30+90(30+90|30+90 20 20 20 20 20 20 20
Dissemination 0 0 0 5 5 10+10 10+10 10+10 | 10+10 | 10+10
Evaluation 10 10 10 20 10 10 10 20
Summe ehrenamtlich 822 112 150 314 365 300 247 324 232 225
Summe Werkvertrige 140 235 315 435 560 620 710 710 750 610
Summe Dienstzeit 180 180 180 220 170 120 150 170 170 170
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Kosten in Euro

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

Planungsarbeit

1500

3000

3000

€3000

3000

3000

€3 000

€3 000

€3 000

€3000

Wildkameras

Fledermause

4500

4500

4500

4500

4500

4500

Vogel

1500

1500

Bootszahlung

500

Pfeifengraswiesen

500

Besucher

500

500

Muscheln

1000

500

500

Orchideen

500

500

Spechtbdume

500

Zweiflugler

2500

Heuschrecken

750

750

750

Libellen

2500

3000

Schmetterlinge

5000

Wanzen

1000

Zikaden

1000

Kafer

2000

Spinnen

3000

Amphibien

1500

1500

1500

3000

Saugetiere

5000

Fische

3000

Drohnenkartierung

1500

500

Digitaler Zwilling

1500

1500

Schilfglirtel

6000

Sumpfkrebs

Biber

1000

2500

Neophyten

1500

Bodenuntersuchung

2500

Fischotter

1500

Wasseranalysen

2500

1500

QR-Pfad

5000

5000

5000

5000

2500

2500

2500

Sensorenentwicklung

2500

3500

2500

2500

2500

Erweiterung der
Feuchtbiotope

5000

9000

5000

7500

7500

Erweiterung der
Magerwiesen

9000

5000

7500

7500

Bewusstseinsbildung
und PR

Flachengestaltung

Kursangebote

1000

2000

2000

2000

2000

2500

3000

3000

3000

5000

Dokumentation,
Webseite

Dissemination und
Evaluation

Summen

7000

11750

16750

21750

28000

31000

35500

35500

37500

30500
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Mindestens nétiges Budget: (aktuell noch kein Ansuchen gestellt):

2025 €35500
2026 €35500
2027 €37500
2028 €30500

Citizen Science, Vernetzung und Bezug zu Unternehmen und Bildungseinrichtungen

» Die im Rahmen des Projektes in Kooperation mit dem Educational Lab am Lakeside Park Klagenfurt
angebotenen Kurse fir Kinder, Jugendliche und Familien werden laufend aktualisiert, um eine gréRere
Anzahl an Interessierten anzusprechen. Die Kommunikation von Kursen dieser Art ist allerdings aktuell
schwierig und die finanziellen Mittel erlauben keine zu grofRen Spriinge. Angedacht sind Kooperationen
mit Gemeinden im Nahbereich von Klagenfurt, um die Angebote in den lokalen Printmedien platzieren
zu kénnen. Anlage 1

» Fir den Bienenlehrpfad der City Imker Klagenfurt am Lakeside Park wurden Schautafeln zu Wildbienen
entwickelt, die die Ausstellung erweitern.

» Einbeziehung von Betrieben am Lakeside Park zum Einsatz der Sensoren, sowie zur Aufbereitung der
Daten fiir die Bearbeitung und Auswertung am Computer (Joanneum Research-Digitaler Zwilling,

» Kooperation mit dem 5g-Playground-zur Sondenentwicklung

» Installation des Erlebnispfades Lakeside Park Natura 2000 Areal des Lakeside Parks, der es ermoglicht,
nicht invasiv Gber QR Code-Informationspunkte das Gebiet auditiv und visuell zu erleben

» Durchspielen von 6kologischen Krisen-Szenarien unter Einbeziehung der Jugend (in Planung)

» Modulentwicklung fiir Kinder, Jugendliche und Familien in Kooperation mit der BIKO mach MINT am

Lakeside Park Klagenfurt, Einsatz moderner Umweltsensoren im Rahmen der Monitoring-Kurse
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Offentlichkeitsarbeit

>

Die von Mag. Peter Holub betreute Webseite www.senal.at listet aktuell (Jinner 2024) mehr als 2200
Bilder, Videos und Audioaufnahmen.

Der Erlebnispfad Lakeside Park Natura 2000 (Webversion: www.senal.at/grpfadsenal)vermittelt online

und am Areal des Lakeside Parks Klagenfurt multimediale Eindriicke aus dem Schutzgebiet, das teilweise
auf dem Grundstiick des Lakeside Parks liegt.

Einbindung des ORF und der lokalen Printmedien wie

= Qsterreichbild ,Science meets Nature - mit High-Tech der Artenvielfalt auf der Spur”

www.tv.orf.at/program/orf2/sciencemee100.html liber 3Sat international mehrfach ausgestrahlt

=  Mit dem Projekt SENAL den Lendspitz erforschen Karntner Woche 05/21

=  Bericht von Wolfgang Rausch in der Kleinen Zeitung, 3. April 2022

=  Pressespiegel Myotis davidii Anhang 2

=  Durchfiihrung und Koordination des Projekts City nature challenge 2023, bei der in den Bezirken
Klagenfurt Stadt und Klagenfurt Land an die 5000 Beobachtungen von Organismen vom 28. April bis
1. Mai 2023 im Rahmen von Citizen Science gemeldet wurden. Auch 2024 koordiniert Mag. Peter
Holub die Veranstaltung.

= Knapp 2000 Bild- und Audiobelege bei I'Naturalist: www.inaturalist.org/projects/senal-smart-

environment-natura-2000-living-lab
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Bisher eingebundene Wissenschaftler*innen

Mit Projektberichten

Die Webseite prasentiert aktuell 20 wissenschaftliche Berichte: www.senal.at/berichte.html

= Dr. Christian WieserLandesmuseum Karnten

= Helge Heimburg MsC
= Dr. Andreas Kleewein
= Mag. Klaus Krainer

= DI Roland Schiegl

= Manfred Auer

= Bruno Brudermann

= Dr. Guido Reiter

= Markus Milchram MSc

Landesmuseum Karnten

Birdlife

Arge NATURSCHUTZ

Arge NATURSCHUTZ

Infineon, Makrofotographie

Naturwissenschaftlicher Verein fiir Karnten

Koordinationsstelle fiir Fledermausschutz und —forschung in Osterreich

Koordinationsstelle fiir Fledermausschutz und —forschung in Osterreich

= Hans Kirchmeir, Dr. Michael Jungmeier, Elisabeth Wiegele, DI Susanne Glatz-Jorde, DI Tobias Kostl, E.C.O.

= Mag. Peter Holub

Naturwissenschaftlicher Verein fur Karnten Monitoring und Bestimmung

von Organismen im Schutzgebiet

Ohne Projektberichte

= Mag. Dr. Christian Komposch Okoteam Graz Bilder fiir den QR-Pfad und Unterstiitzung bei der

Bestimmung von Insekten und Spinnentieren

= Mag. Dr. Gernot Kunz

Karl Franzens Universitat Graz Bilder fiir den QR-Pfad

= Univ. Prof. Dr. Hannelore Hoch Leibniz-Institut fur Evolutions- und Biodiversitatsforschung an der

Humboldt-Universitat Berlin Bilder fir den QR-Pfad

= Dr. Karl-Heinz Frommolt,

Leibniz-Institut fur Evolutions- und Biodiversitatsforschung an der

Humboldt-Universitat Berlin Bereitstellung von Audiodateien fiir den QR-Pfad
= Dr. Werner Petutschnig Amt der Karntner Landesregierung Bestimmung von Voégeln
= Mag. Bernhard Gutleb Amt der Karntner Landesregierung Bilder fiir den QR-Pfad
= Dr. Patricia Graf Amt der Karntner Landesregierung Bestimmung von Saugetieren
= Dr. Helmut Zwander Naturwissenschaftlicher Verein fir Karnten Bestimmung von Pflanzen
= D| Jirgen Petutschnig Naturwissenschaftlicher Verein fur Karnten Bestimmung von GrolSkrebsen
= Priv. Doz. Mag. Dr. Werner Holzinger Okoteam Graz Hilfe bei der Bestimmung von Libellen
= Mag. Sigrid Holub Naturwissenschaftlicher Verein fur Karnten Monitoring und Bestimmung

von Organismen im Schutzgebiet
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Transfermoglichkeiten

> Die Projektdaten und die Projektaktivititen werden der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt.
» Gesprache mit Infineon Villach zur Installation eines QR-Pfades in Villach haben bereits stattgefunden.
> Die Konzepte der angebotenen Kurse fiir Kinder, Jugendliche und Familien wird auf Anfrage

Interessierten zur Verfligung gestellt Anhang 1

Férderungen und Unterstiitzung

Das Projekt wird vom Land Karnten, der Stadt Klagenfurt, der KELAG, der OBB, der Industriellenvereinigung
Karnten, Infineon und vom Regionalen Netzwerk flir Naturwissenschaften und Mathematik Karnten geférdert.

Kontakt:

Mag. Peter Holub E-Mail: peterpaul.holub@gmail.com  Tel: +43(0)6643672219
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Anhang 1

Projekt SENAL Smart Environment/ Natura 2000 Living Lab Verein INIZIA

Module 2022 fiir interessierte Schiilerinnen und Familien - Kleinstgruppen maéglich SS= Schiilerinnen, E= Erwachsene,
Familien, a= Alter, keine Kosten fiir die Teilnehmerinnen

Arbeiten

Name Wer Inhalt Ausmaf} TN Ziel TN-
Zahl
2 bis4
Heuschreckenzédhlung E.C.O. i?ahr::[:iz:;t Einzeltermine |SSab 103, dDj:(e:;ir.fCa.z)s.ung
o N Begehungen mit . . SS ab 14a, | Datenerfassung .
Vogelmonitoring Birdlife Birdlife Einzeltermine £ durch Birdlife 2 bis 4
Exkursionen mit Mehrere
Vogelbgstlmmung, Peter Holub | Vogelstimmen-App, Termine flr die | SS ab 123, Artenerfa'ssung, 2 bis 4
Vogelstimmen . selben E Protokollierung
Dokumentation
Personen
Sensibilisierung der
Schulerl
Auf den Spuren von Verhalten von ¢ u e'r nnen
. - . . . SS ab 14a, | bezlglich der .
Spiderwoman und Sigrid Holub | Spinnen, Einzeltermine £ wichtigen 2 bis4
Spiderman Spinnennetze Funktionen der
Spinnen
Umeang mit Mehrere Technisches Know
BIKO mach gang Termine fir die | SS ab 14a, | How, .
Umweltfaktoren Sensoren, . . . 2 bis 6
MINT . gleiche E wissenschaftliches
Protokollierung . .
Zielgruppe Arbeiten
Sensibilisierung der
Peter Holub | Umgang mit Ezzzlﬁ:éﬂnde;
Fledermausrufe + BIKO mach | Sensoren, Einzeltermine wichtgigen 2 bis 6
MINT Protokollierung Funktionen der
Fledermduse
Peter Holub Mehrere
Biomonitoring mit Apps Pflanzen, Pilze, Vogel, | Termine fir die | SS ab 14a, | Technisches Know .
BIKO mach - . 2 bis 6
Sponsor Fledermause gleiche E How,
*MINT .
Zielgruppe
Karl Brachtl, Wasseruntersuchun Mehrere
Stefan Lobnig . & Termine fiir die | 3. VS-3. Datenerfassung, 5 bis
Wasseruntersuchung chemisch und . .
BIKO mach hvsikalisch gleiche Sek | Protokollierung 10
MINT phy Zielgruppe
Karl Brachtl, Bodenuntersuchun Mehrere
Stefan Lobnig ) & | Termine fiir die | 3. Vs-3. Datenerfassung, 5 bis
Bodenuntersuchung chemisch und . .
BIKO mach hvsikalisch gleiche Sek | Protokollierung 10
MINT phy Zielgruppe
E.C.O. Arterfassung mit SS ab 14a LZC\::mSCheS Know-
Muschelmonitoring Institut fur EDNA, DNA Einzeltermine ’ S . 2 bis 6
e . E wissenschaftliches
Okologie Untersuchung
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Name Wer Inhalt Ausmaf} TN Ziel TN-
Zahl
E.C.O. Zahlungen, SS ab 12a
Bibermonitoring Institut fir Beobachtung mit Einzeltermine E " | Datenerhebung 2 bis 4
Okologie Unterwasserdrohne
. L E'C'Q' . Zahlungen, . . SSab 12a, Daten.erhebung, .
Orchideenmonitoring Institut fir Einzeltermine technisches Know- 3 bis4
> . Planquadrat E
Okologie how
Umgang mit LTE- Peter Holub Hand.llng, . . SS ab 1043, Daten.erhebung, .
. . Anbringung, Einzeltermine technisches Know- 2 bis 4
Wildkameras Verein INIZIA E
Aufstellung how
Flechtenerhebung,
Claudia Luftglitebestimmung
Taurer- mittels . . SS ab 14a, | Artenerfassung, .
Flechten Zeiner + BIKO | Flechtenkartierung Einzeltermine E Luftglitebestimmung 2 bis 6
mach MINT | nach VDI-Richtlinien
3957

Anmeldungen und Terminkoordination: peter.holub@rnkaernten.at 0664 3672219
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Anhang 2

Pressespiegel zur Steppen-Bartfledermaus 15. Und 16. Marz 2023

Mit Nennung von SENAL und mit Link zur Publikation, die Hinweise auf die Lakeside Science & Technologie
Park GmbH enthalten

https://www.facebook.com/Fledermausrettung/

https://www.facebook.com/kffoe/

http://www.fledermausschutz.at/Sets/News-Set.htm

https://www.fledermausschutz.de/2023/03/16/neue-fledermausart-in-oesterreich-entdeckt/

https://www.arge-naturschutz.at/startseite/weblog 250/

Mit Nennung von SENAL

https://www.kleinezeitung.at/kaernten/kaerntenaufmacher/6263193/Am-Klagenfurter-Lendspitz Diese-

Saeugetierart-wurde-erstmals-in

https://kaernten.orf.at/stories/3198717/

https://www.5min.at/202303632163/neue-fledermausart-erstmals-in-oesterreich-entdeckt/

https://www.mein-klagenfurt.at/aktuelle-pressemeldungen/pressemeldungen-maerz-2023/lendspitz-

maiernigg-neue-fledermausart-entdeckt

https://thestoriest.com/economy/280268.html

Ohne Nennung von SENAL, aber mit Link zur Publikation, die Hinweise auf die Lakeside Science & Technologie
Park GmbH enthalten
https://science.apa.at/power-search/10062911990790149518

https://www.sn.at/panorama/wissen/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen-135537436

https://www.studium.at/fuer-oesterreich-neue-fledermausart-kaernten-nachgewiesen

https://www.puls24.at/news/chronik/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/291784

https://www.noen.at/in-ausland/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen-358661427

https://k.at/news/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/402364632

https://www.bvz.at/in-ausland/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen-358661427

https://www.msn.com/de-at/nachrichten/other/neue-fledermausart-in-%C3%B6sterreich-nachgewiesen/ar-

AA18DHVV

https://www.vienna.at/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/7964182/

https://mobile.twitter.com/APA Science/status/1635905288493563905

https://www.wikatu.com/?q=Maiernigg+Fledermausart
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https://science.apa.at/power-search/10062911990790149518
https://www.sn.at/panorama/wissen/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen-135537436
https://www.studium.at/fuer-oesterreich-neue-fledermausart-kaernten-nachgewiesen
https://www.puls24.at/news/chronik/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/291784
https://www.noen.at/in-ausland/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen-358661427
https://k.at/news/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/402364632
https://www.bvz.at/in-ausland/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen-358661427
https://www.msn.com/de-at/nachrichten/other/neue-fledermausart-in-%C3%B6sterreich-nachgewiesen/ar-AA18DHVV
https://www.msn.com/de-at/nachrichten/other/neue-fledermausart-in-%C3%B6sterreich-nachgewiesen/ar-AA18DHVV
https://www.vienna.at/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/7964182/
https://mobile.twitter.com/APA_Science/status/1635905288493563905
https://www.wikatu.com/?q=Maiernigg+Fledermausart

Ohne Links und ohne Nennung von SENAL

https://www.dolomitenstadt.at/2023/03/15/steppen-bartfledermaus-in-kaernten-eingewandert/

https://kurier.at/wissen/wissenschaft/fledermausart-vom-balkan-ist-jetzt-auch-in-oesterreich-

heimisch/402365445

https://www.biologischevielfalt.at/

https://www.krone.at/2955980

https://www.diepresse.com/6263381/fuer-oesterreich-neue-fledermausart-in-kaernten-entdeckt

https://www.tt.com/artikel/30848985/fuer-oesterreich-neue-fledermausart-in-kaernten-nachgewiesen

https://www.vol.at/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/7964182

https://www.kleinezeitung.at/service/newsticker/chronik/6263380/Neue-Fledermausart-in-Oesterreich-

nachgewiesen
https://www.finanzen.at/nachrichten/aktien/apa-n-a-c-h-r-i-c-h-t-e-n-ue-b-e-r-b-l-i-c-k-1032168342

https://www.wienerzeitung.at/nachrichten/wissen/natur/2181596-Fuer-Oesterreich-neue-Fledermausart-in-

Kaernten-nachgewiesen.html

https://todaytimeslive.com/world/242056.html

https://gettotext.com/small-sensation-whiskered-bat-detected-in-klagenfurt/

https://www.oe24.at/buzz24/steppen-bartfledermaus-in-kaernten-entdeckt/548913729

https://www.snmedia.at/avusturya/avusturyada-yeni-bir-yarasa-turu-goruldu-h6758.html

https://boku.ac.at/dib/zoology/wir-in-den-medien

Nicht freigeschaltet, nur fiir Abonnenten

https://www.vn.at/newsticker/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/2637438

Publikationen

http://www.italian-journal-of-mammalogy.it/Moving-north-Morphometric-traits-facilitate-monitoring-of-the-

expanding-steppe-whiskered,161905,0,2.html

http://www.italian-journal-of-mammalogy.it/pdf-161905-88143?filename=Moving%20north .pdf

https://www.researchgate.net/figure/The-principal-habitat-types-in-the-study-area-available-to-M-mystacinus-

Roosts figl 231337398

https://www.researchgate.net/profile/Markus-Milchram

22


https://www.dolomitenstadt.at/2023/03/15/steppen-bartfledermaus-in-kaernten-eingewandert/
https://kurier.at/wissen/wissenschaft/fledermausart-vom-balkan-ist-jetzt-auch-in-oesterreich-heimisch/402365445
https://kurier.at/wissen/wissenschaft/fledermausart-vom-balkan-ist-jetzt-auch-in-oesterreich-heimisch/402365445
https://www.biologischevielfalt.at/
https://www.krone.at/2955980
https://www.diepresse.com/6263381/fuer-oesterreich-neue-fledermausart-in-kaernten-entdeckt
https://www.tt.com/artikel/30848985/fuer-oesterreich-neue-fledermausart-in-kaernten-nachgewiesen
https://www.vol.at/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/7964182
https://www.kleinezeitung.at/service/newsticker/chronik/6263380/Neue-Fledermausart-in-Oesterreich-nachgewiesen
https://www.kleinezeitung.at/service/newsticker/chronik/6263380/Neue-Fledermausart-in-Oesterreich-nachgewiesen
https://www.finanzen.at/nachrichten/aktien/apa-n-a-c-h-r-i-c-h-t-e-n-ue-b-e-r-b-l-i-c-k-1032168342
https://www.wienerzeitung.at/nachrichten/wissen/natur/2181596-Fuer-Oesterreich-neue-Fledermausart-in-Kaernten-nachgewiesen.html
https://www.wienerzeitung.at/nachrichten/wissen/natur/2181596-Fuer-Oesterreich-neue-Fledermausart-in-Kaernten-nachgewiesen.html
https://todaytimeslive.com/world/242056.html
https://gettotext.com/small-sensation-whiskered-bat-detected-in-klagenfurt/
https://www.oe24.at/buzz24/steppen-bartfledermaus-in-kaernten-entdeckt/548913729
https://www.snmedia.at/avusturya/avusturyada-yeni-bir-yarasa-turu-goruldu-h6758.html
https://boku.ac.at/dib/zoology/wir-in-den-medien
https://www.vn.at/newsticker/neue-fledermausart-in-oesterreich-nachgewiesen/2637438
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