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PROJEKTBESCHREIBUNG

1. EINLEITUNG

Im Projekt SENAL wird ein Monitoringprogramm
(Dauerbeobachtungsprogramm) fur das Natura 2000-Gebiet Lendspitz-
Maiernigg entwickelt. Das Natura 2000-Gebiet grenzt unmittelbar an den
Lakeside-Campus und bietet flr die hier ansadssigen Forschungsunternehmen
und Bildungseinrichtungen einen einzigartigen Experimentier-, Lehr- und
Forschungsraum. In den kommenden Jahren sollen verschiedene
Monitoringaktivitditen von unterschiedlichen Institutionen entwickelt und
durchgefihrt werden.

In diesem Jahr stand bei E.C.O. - Institut fiir Okologie die Untersuchung des
Schilfglrtels in der Worthersee Ostbucht im Mittelpunkt unserer Bemihungen.
Das Hauptziel bestand darin, mithilfe einer Drohnenbefliegung und der
Einrichtung einer Unterwasser-Dauerbeobachtungsflache mittels
Unterwasserkamera Fifish Moglichekeiten zur Erfassung der Veranderungen im
Schilfbestand der Wérthersee Ostbucht zu testen und Uber die kommenden
Jahre zu analysieren.

2. PROJEKTBESCHREIBUNG

Natura 2000 — Europaischer Naturschutz im 21. Jahrhundert

Natura 2000 ist ein Netzwerk von Gebieten, die fur die Erhaltung und Sicherung
von europaweit schitzenswerten Arten und Lebensraumen eingerichtet
wurden. Derzeit umfasst das Netzwerk rund 27.800 Gebiete, die gemeinsam
eine Gesamtflache von 17,9 Prozent in Europa (EU28) bedecken. Natura 2000
ist damit das weltweit grofRite Netzwerk von Schutzgebieten. Die Europaische
Union verfolgt mit Natura 2000 das Konzept eines evidenzbasierten
Naturschutzes: Alle MalRnahmen sollen auf Grundlage einer soliden Datenbasis
umgesetzt werden. Es gibt daher umfangreiche Monitoring- und
Berichtspflichten. Viele dieser bisher durchgefiihrten Erhebungen sind
unzulanglich, technologiefern, veraltet und in Anbetracht der Dimensionen von
Natura 2000 schlicht unfinanzierbar. Auch fehlen in vielen Bereichen die
Spezialistinnen und Spezialisten sowie Institutionen und Dienstleister.

Die Gegebenheiten am Lakeside-Campus mit ,seinem” Europaschutzgebiet
ermdglichen ungewdhnliche Verbindungen von Naturwissenschaft und Technik,
Wirtschaft und Naturschutz, sowie Forschung, Entwicklung und Ausbildung. Das
Projekt SENAL eroffnet Moglichkeiten zur Entwicklung neuer Technologien,
gesellschaftlich relevanter Innovationen und kann so auch einen Beitrag dazu
leisten, in Karnten ein Okosystem fiir Startups und Firmengriindungen im
Bereich Naturschutz zu entwickeln. Dies soll mittelfristig zur Starkung des
Wirtschaftsstandortes fihren.

Besonderheiten im Gebiet und Schutzgiter

Das 77,6 ha grofse Schutzgebiet erstreckt sich Uber den seenahen Bereich der
1970 ausgewiesenen Landschaftsschutzgebiete Lendspitz-Siebenhiigel und
Maiernigg. Es reicht am Worthersee von der Mindung des Lendkanals (bei
Maria Loretto) bis zum ehemaligen Landesregierungsbad in Maiernigg. 2010
wurde es als Europaschutzgebiet (ESG) verordnet. Es umfasst einen etwa 500 m
langen, unbebauten Uferbereich des Worthersees samt Seeabfluss und eine
entsprechend natirliche Verlandungszone mit der typischen Abfolge von
Feuchtlebensraumen. Innerhalb des Schutzgebiets befinden sich einige der
namensgebenden sieben Hugel. Diese ragen als felsige Waldinseln aus dem
grundwasserbeeinflussten Gebiet heraus.

Das Europaschutzgebiet Lendspitz-Maiernigg weist acht im Anhang | der
FFH-Richtlinie genannte Lebensraume auf, die zusammen ca. 21 % des 77,6 ha
grolRen Schutzgebietes einnehmen. Es sind dies:

®  3140: Oligo-/mesotropher See mit Armleuchteralgen-Bestdnden

m  3150: Nattrlicher eutropher See mit Laichkraut- oder

Wasserpflanzen-Gesellschaften (Seerosenteich)
m  6410: Pfeifengraswiesen auf kalkreichem Boden
®  6510: Magere Flachlandmahwiesen

m  7210: *Kalkreiche Schneidried

Lebensraumtyp)

Sumpfe  mit (*=prioritarer

m  7230: Kalkreiche Niedermoore
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AKTIVITATEN IM 4. PROJEKTJAHR

®  9110: Hainsimsen-Buchenwalder
m  91L0: lllyrische Eichen-Hainbuchenwalder

Das Natura 2000-Gebiet Lendspitz-Maiernigg ist mit seiner naturnahen Ufer-
und Verlandungszone ein bedeutendes Gebiet fur Vogelarten, besonders fur
Durchzigler, aber auch fur Brutvogel und Nahrungsgéaste. Im Gebiet sind 170
Vogelarten nachgewiesen, viele davon geschitzt oder gefahrdet. Zum Beispiel
sind Spechtvogel (Grau-, Grinspecht und Wendehals) in stabilen Populationen
vorhanden. Einzelne Nachweise gibt es von Uferbewohnern wie der
Zwergdommel, und ein historischer Nachweis vom duRerst seltenen
Tapfelsumpfhuhn liegt vor.

Von europaischer Bedeutung ist auch die Bauchige Windelschnecke, die in den
Schneidriedbestanden und hochgrasigen Brachflachen angrenzend zum Seeufer
in teils groRen Populationen vorkommt. Auch fir die Brut der zwei Fischarten
Seelaube/Mairenke und Bitterling ist die Uferzone ein Teillebensraum. Eine
weitere wassergebundene Art im Gebiet ist der Biber, dessen Spuren seit 2006
regelmaRig beobachtet werden kdnnen.

Abbildung 1: Das Gebiet und seine Nutzungen. Die Grafik zeigt das Europaschutzgebiet
Lendspitz-Maiernigg in unmittelbarem Anschluss an den Lakeside-Campus. Rot
eingezeichnet sind aktuelle Nutzung sowie der Siedlungsdruck von aufSen.

Der Grubenlaufkdfer wurde 2014 erstmals nachgewiesen. Im Natura
2000-Gebiet Lendspitz-Maiernigg mit seinen wechselfeuchten Lebensraumen
kommen auch eine Reihe von Anhang IV-Arten der FFH-Richtlinie vor. Darunter
fallen diverse Amphibienarten wie beispielsweise der Balkan-Moorfrosch oder
die Wirfelnatter, ein Reptil. Beide Artengruppen koénnen regelmaRig
beobachtet werden. Ebenfalls bedeutend ist das Gebiet als Jagdrevier fir eine
Reihe von Fledermausarten, siehe dazu Anhang Il und Anhang IV der FFH-
Richtlinie (Darstellung aus: Glatz-Jorde und Jungmeier 2016).

Diese Schutzglter sind der Ausgangspunkt flr das Biodiversitatsmonitoring, das
dem Managementplan fir das Gebiet (Glatz-Jorde et al., 2015) zugrunde liegt.

3. AKTIVITATEN IM 4. PROJEKTJAHR

Im Erhebungszeitraum im Jahr 2023 stand die umfassende Untersuchung des
Schilfgirtels in der Worthersee Ostbucht im Mittelpunkt. Das Hauptziel bestand
darin, mithilfe von Drohnenbefliegung und der Installation einer Unterwasser-
Monitoring-Flache fur die Unterwasserkamera Fifish die Verdnderungen im
Schilfbestand Uber die kommenden Jahre zu dokumentieren und zu analysieren.

Arbeitspaket Management und Planung:

Vorbereitung, Konzept, Detailplanung: Die erforderlichen Vorbereitungen
wurden getroffen, um das Projekt reibungslos durchzufiihren. Diese
umfassten die Beschaffung der bendétigten Ausristung und die Klarung der
rechtlichen Rahmenbedingungen inkl. der erforderlichen Bewilligung.

Koordination und Abwicklung: Die Koordination aller Projektaktivitdten
erfolgte effizient und auf kurzem Wege, um die Kapazitaten auf die Inhalte
zu Fokussieren.

Arbeitspaket Umsetzung:
Drohnenbefliequng des Schilfgiirtels des ESG Lendspitz-Maiernigg inkl.




AKTIVITATEN IM 4. PROJEKTJAHR

Flugplanung und Orthofotoerstellung: Es wurden detaillierte Luftaufnahmen
des Schilfglrtels in der Worthersee Ostbucht erstellt. Diese Aufnahmen
dienten als Grundlage fir weitere Analysen und Dokumentationen.

Konzeption und Planung des Monitorings fiir die Unterwasserkamera,
Einrichten der Monitoringfldche: Ein Konzept fir das Unterwasser-
Monitoring wurde entwickelt, einschlieRlich der Einrichtung der
Monitoringflache fur die Unterwasserkamera Fifish.

Zweimalige Durchfiihrung des Unterwassermonitorings: Das
Unterwassermonitoring erfolgte gemald dem festgelegten Zeitplan, um den
aktuellen Zustand des Schilfbestands zu dokumentieren.

Auswertung der Bilder der Unterwasserkamera: Die gesammelten Bilder der
Unterwasserkamera wurden ausgewertet, um Erkenntnisse Uber das
Wachstum und die Veranderungen im Schilfglrtel zu gewinnen.

Arbeitspaket Erfassung, Dokumentation:

Aufbereitung Ergebnisse, Doku, Abschlussbericht: Die Ergebnisse aller
Untersuchungen und Monitoring-Aktivitaiten wurden aufbereitet und in
einem Abschlussbericht dokumentiert. Dieser Bericht enthélt detaillierte
Informationen Uber den Zustand des Schilfglrtels in der Wérthersee
Ostbucht im Jahr 2023.

E|C0




EINRICHTEN DER MONITORINGFLACHE Eﬂm

4. EINRICHTEN DER
MONITORINGFLACHE

Die Monitoringflache wurde im See zwischen zwei
Uferzonenmarkierungspfosten eingerichtet. Die Abstdande zwischen den beiden
Pfosten betrugen circa 20 Meter. Mithilfe eines Spanngurtes wurden die
Pfosten miteinander verbunden. Das MalRband gab Auskunft tGber die einzelnen
Erhebungs-Plots. Die Unterwasserkamera wurde mit Expressen am Spanngurt
befestigt, um dieselbe Aufnahmehdhe zu gewahrleisten.

Abbildung 3: Spanngurt und MaRband wurden fest an den Pfosten befestigt.

Abbildung 2: Standort der Monitoringflache (Karte: Google Maps 2023).

Abbildung 4: Es handelt sich um eine temporare Monitoringflache, die nach
Durchfiihrung des Monitorings wieder abgebaut wurde.




ERGEBNISSE

5. ERGEBNISSE

5. 1 Monitoring Bilder der beiden Erhebungstage mittels Unterwasserkamera

Bild Abschnitt (in Foto (in m) Aufnahmedatum
Nr. m)

la 18.90 - 18.50 18.90 - 18.50 14.08.2023

1b 18.90 - 18.50 18.90 - 18.50 12.09.2023

2a 18.50 - 18.10 18.30 14.08.2023
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ERGEBNISSE

2b

3a

3b

4a

4b

18.50 - 18.10

18.10-17.70

18.10-17.70

17.70-17.30

17.70 - 17.30

18.30

17.90

17.90

17.50

17.50

12.09.2023

14.08.2023

12.09.2023

14.08.2023

12.09.2023
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ERGEBNISSE

5a

5b

6a

6b

7a

17.30 - 16.90

17.30 - 16.90

16.90 - 16.50

16.90 - 16.50

16.50 - 16.10

17.10

17.10

16.70

16.70

16.30

14.08.2023

12.09.2023

14.08.2023

12.09.2023

14.08.2023

VTR 0T

I NF 1L 4y

M0 08 12 42449
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ERGEBNISSE

7b

8a

8b

9a

9b

16.50 - 16.10

16.10 - 15.70

16.10 - 15.70

15.70 - 15.30

15.70 - 15.30

16:30

15.90

15.90

15.50

15.50

12.09.2023

14.08.2023

12.09.2023

14.08.2023

12.09.2023
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ERGEBNISSE

10a

10b

1la
11b

12a

12b

15.30 - 14.90

15.30 - 14.90

14.90 - 14.50
14.90 - 14.50

14.50 - 14.10

14.50 - 14.10

15.10

15.10

14.70
14.70

14.30

14.30

14.08.2023

12.09.2023

14.08.2023
12.09.2023

14.08.2023

12.09.2023
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ERGEBNISSE

13a 14.10-13.70 13.90 12.09.2023
13b 14.10-13.70 13.90 14.08.2023
l4a 13.70 - 13.30 13.50 12.09.2023
14b 13.70 - 13.30 13.50 14.08.2023

Die Ergebnisse des Unterwasser-Monitorings, das unter Verwendung der Unterwasserkamera am Schilfgirtel durchgefiihrt wurde, sind vielversprechend und ermoglichen
interessante Einblicke in die Veranderungen dieses dkologisch wichtigen Lebensraums innerhalb eines kurzen Zeitraums. Die Tatsache, dass die Monitoringbilder vom
Schilfglrtel vergleichbar sind, deutet auf eine Koharenz und Konsistenz in den Daten hin. Diese Vergleichbarkeit ist ein entscheidender Aspekt in der wissenschaftlichen
Forschung und ermoglicht es, préazise Schlussfolgerungen zu ziehen und Veranderungen im Schilfglrtel Gber einen bestimmten Zeitraum hinweg genau zu verfolgen.

13




ERGEBNISSE

5. 1 1 Detailanalyse

Eine Detailanalyse der Bilder wurde durchgefihrt, um sicherzustellen, dass die
erfassten Unterwasserbilder von guter Vergleichbarkeit und Qualitat sind. Die
Monitoringtatigkeiten zielten darauf ab, Einblicke in den Zustand des
Schilfglrtels zu gewinnen und Verdnderungen in diesem zu dokumentieren. Im
Rahmen dieser Detailanalyse wurden verschiedene Schlisselelemente
berlcksichtigt. Die Bildqualitdt und Scharfe der Unterwasserbilder wurden
Uberprift, um Details im Schilfgurtel préazise darzustellen. Dies ist entscheidend,
um Veranderungen in der Vegetation, der Struktur und anderen relevanten
Merkmalen genau zu dokumentieren.

Depth: 0. 13m

FIFISH

023-09-12 16:43:23

Abbildung 5: Die Strukturen Holz und Wasserpflanze sind bei beiden Aufnahmen
ersichtlich (Aufnahmedatum 12.09.2023, Flache 4b).

IS

Die Farbkonsistenz der Unterwasserbilder wurde ebenfalls geprift, um
sicherzustellen, dass die Farbwerte korrekt sind und keine Verzerrungen oder
Verschiebungen auftreten, die die Vergleichbarkeit der Bilder beeintrdchtigen
kdnnten. Zeitliche Kohadrenz wurde bericksichtigt, sodass die Aufnahmen zu
den geplanten Zeitpunkten durchgefihrt wurden. Dies ist wichtig, um
Verdnderungen im Schilfglrtel Gber einen bestimmten Zeitraum hinweg prazise
zu dokumentieren.

Depth: 0, 28m

Abbildung 6: Die Monitoring Bilder sind somit vergleichbar (Aufnahmedatum
14.08.2023, Fléache 4a).

14
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ERGEBNISSE

Die genaue Position und Ausrichtung der Unterwasserbilder wurden durch die
Einrichtung des Monitoringtransektes gewdhrleistet. Die Ergebnisse dieser
Detailanalyse bestdtigen, dass die mit der Unterwasserkamera gesammelten
Bilder vergleichbar sind. Die Strukturen sind trotz Wassertribung erkennbar,
was eine Analyse ermoglicht. Schaden und Verdnderungen im Schilfgtrtel sind
mit dieser Monitoringmethode erkennbar und nachvollziehbar. Triibung und
Wasserstand beeinflussen die Qualitat der Bilder. Bei den beiden Erhebungen
war es im Zuge der Detailanalyse nicht moglich, junge Triebe bei den
Schilfpflanzen zu erkennen. Um diese zu erheben sind optimale
Voraussetzungen notwendig (Klare Sicht, geringe Trlibung, keine
Aufwirbelungen der Seekreide, gleicher Sonnenlichteinfallswinkel etc.).

Depth:0. 21m

2023-08-14 14:40;12

Abbildung 7: Aufnahmedatum 14.08.2023, Flache 4a, starke Triibung.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Unterwasser-Monitoring-Projekt
mit der Unterwasserkamera Fifish erfolgreich verlief und vergleichbare Daten
erzeugte. Besonders Trittschdden und deren Entwicklung kénnen gut
nachvollzogen werden.

Die Bilder kbnnen dazu beitragen, das Verstandnis fir den Schilfgirtel und
seine Okologie zu vertiefen und den Schutz und die Erhaltung dieses
wertvollen Lebensraums so zu unterstltzen. Die gewonnenen Erkenntnisse
konnen bei gezieltem Einsatz dazu beitragen, zukinftige MaBnahmen zur
Bewahrung dieses Biotops fundierter zu gestalten. Eine Wiederholung im
Herbst des Folgejahres wird empfohlen.

2023-09-12 16:43:25

Abbildung 8:Die Schilfbestéande sind auf den beiden Aufnahmen ersichtlich und
zuordbar (Aufnahmedatum 12.09.2023, Flache 4b). Die Monitoring Bilder sind
somit vergleichbar

15




AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

6. AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

Es wurde eine Analyse von Luftbildern durchgefiihrt, um die Veranderungen im
Schilfglrtel in den letzten 70 Jahre zu visualisieren. Die historischen Aufnahmen
bieten einen faszinierenden Einblick in die langfristige Entwicklung des
Okosystems und erméglichen es, Trends und Veranderungen im Schilfgiirtel im
Laufe der Jahrzehnte nachzuvollziehen.

Die Interpretation der Luftbilder war ein wichtiger Prozess. Durch das
Vergleichen von historischen Aufnahmen mit aktuellen Daten konnten
Veranderungen im Ausmall und in der Struktur des Schilfgirtels erkannt
werden. Dies ermoglicht eine Interpretation darlber, inwiefern menschliche
Eingriffe und natdrliche Einflisse den Bestand des Schilfgirtels im Laufe der Zeit
beeinflusst haben.

Die Ergebnisse dieser Analyse liefern wertvolle Erkenntnisse darlber, wie der
Schilfglrtel auf Verdnderungen reagiert und welche MaRnahmen erforderlich
sein kénnten, um sein langfristiges Uberleben und seine Funktionalitit zu
gewdhrleisten.

Insgesamt liefert die Interpretation der Luftbilder ein Werkzeug zur
Untersuchung der Veranderungen im Schilfglrtel Gber einen langen Zeitraum
hinweg und tragt dazu bei, Bemihungen zur Erhaltung und zum nachhaltigen
Management dieser Okosysteme zu informieren und zu starken.

Die Luftbilder wurden einerseits Gber Data.gv bezogen und andererseits wurden
Orthofotos unserer eigenen Befliegungen mit der Drohne mit in Betracht
gezogen.

16
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AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

5 i 4 T oL

Abbildung 11: Luftbild 1984 - 1999 (Quelle: Data.gv)

Abbildung 12: Luftbild 2002 - 2004 (Quelle: Data.gv)
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AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

Abbildung 13: Luftbild 2006 - 2007 (Quelle: Data.gv)

Abbildung 14: Luftbild 2010 - 2012 (Quelle: Data.gv)

Abbildung 15: Luftbild 2014 (Quelle: E.C.O.)

Abbildung 16: Luftbild 2016 - 2018 (Quelle: Data.gv)
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AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

Abbildung 17: Luftbild 2019 - 2021 (Quelle: Data.gv)

Abbildung 18: Luftbild 2023 (Quelle: Google Maps)
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AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

Abbildung 19: Luftbild August 2023 (Quelle: E.C.O.)

Abbildung 20: Luftbild September 2023 (Quelle: E.C.O.)

6._1 Abgrenzung der Erhebungsschilfflache

Um die Entwicklung des Schilfgirtels in
den vergangenen zwei Jahrzehnten zu
analysieren, wurde ein GIS-Programm
eingesetzt, um die Schilfflache zu
erheben. Als Erhebungsflache wurde
die Schilffliche im Norden-Osten des
Seeabflusses ausgewahlt. Durch das
Erstellen von Polygonen konnte die
Flache des Schilfs genau vermessen
werden.

20




AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

Abbildung 22: Aufnahmejahr 2006-2007: 1306 m?

Abbildung 23: Aufnahmejahr 2010-2012: 1598 m?

Abbildung 24: Aufnahmejahr 2014: 1865 m?

21




AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

Abbildung 26: 6. Aufnahmejahr 2019-2021: 1817 m?

Abbildung 27: Aufnahmejahr 2023: 1992 m?

Um die Flachen des Schilfgirtels zu errechnen, wurde eine
Flache aus dem Gebiet abgegrenzt und Georeferenziert. Dieser
Vorgang wurde auf den verfligbaren Luftbildern von 2002 —
2023 durchgefihrt.

22
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AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

6. 2 Ergebnis Abgrenzung Untersuchungsflache 1

Die Auswertung der GIS-Analyse verdeutlicht, dass die Ausdehnung des Schilfgirtels auf der norddstlichen Flache von Jahr zu Jahr kontinuierlich zunahm. Lediglich in den
Jahren 2016-2018 konnte eine geringfligige Verringerung der Flache verzeichnet werden. Abgesehen von diesem Zeitraum zeigt sich jedoch eine durchweg positive

Entwicklung.

Tabelle 1: Der Vergleich der Schilfflachen in sieben verschiedenen Untersuchungszeitraumen zeigt, dass die Schilfflache angrenzend zum Kajakverein im Jahr 2023 um

beeindruckende 61,43% gegeniber dem ersten Zeitraum von 2002-2004 angewachsen ist.

Jahr

7. Untersuchungsjahr:
6. Untersuchungsjahr:
5. Untersuchungsjahr:
4. Untersuchungsjahr:
3. Untersuchungsjahr:
2. Untersuchungsjahr:

1. Untersuchungsjahr:

2023

2019-2021

2016-2018

2014

2010-2012

2006-2007

2002-2004

m?

1992

1817

1764

1865

1598

1306

1234

Zuchwachs im Vergleich zu

2002-2004

61,43%

47,24%

42,95%

51,13%

29,50%

5,83%

0%

GroRe der Untersuchungsflache in m?

1. Untersuchungsjahr: 2002-2004
2. Untersuchungsjahr: 2006-2007
3. Untersuchungsjahr: 2010-2012

4. Untersuchungsjahr: 2014
5. Untersuchungsjahr: 2016-2018
6. Untersuchungsjahr: 2019-2021

7. Untersuchungsjahr: 2023

I 1234

I—— 1306

— 1598

I——— 1865

I 1764

I 1817

—— 1992

0 500 1000 1500 2000 2500

Abbildung 28: Die Quadratmeteranzahl der Referenzschilfflache im Vergleich der

letzten 20 Jahre.
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AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

Tabelle 2: Prozentueller Zuwachs auf der Flache Nord pro Jahr im Vergleich zum Vorjahr.

Jahr m? Prozentualer Zuwachs
7. Untersuchungsjahr: 2023 1992 9,63%

6. Untersuchungsjahr: 2019-2021 1817 3,00%

5. Untersuchungsjahr: 2016-2018 1764 -5,42%

4. Untersuchungsjahr: 2014 1865 16,71%

3. Untersuchungsjahr: 2010-2012 1598 22,36%

2. Untersuchungsjahr: 2006-2007 1306 5,83%

1. Untersuchungsjahr: 2002-2004 1234 0%

Prozentualer Zuwachs pro Jahr im Vergleich zum
Vorjahr

9,63%

16,71%

- 3,00%
I

-5,42%

22,36%

Abbildung 29: In der Grafik ist ersichtlich, dass es in den Jahren 2010-2012 und
2014 den hochsten Zuwachs im Schilfgirtel auf der nérdlichen Testflache gab. Im
Untersuchungszeitraum 2016 — 2018 ist ein Ruckgang von circa 5 % zu
verzeichnen.
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AUSWERTUNG DER LUFTBILDER
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Abbildung 30: Die abgegrenzten Schilfflachen von 2002 — 2023.
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AUSWERTUNG DER LUFTBILDER

Abgegrenzte Schilfflache sud 1977 - 2023
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Abbildung 31: Die abgegrenzten Schilfflachen im Bereich Siid (Untersuchungsflache 2) von 1979 bis 2023.
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Auf der stdlichen Flache zeigt sich ein kontrares Bild. Wahrend der Schilfglrtel
im Jahr 1977 noch eine Ausdehnung von 3289 m2 dichtes Schilf und 4010
schitteres Schilf hatte, ist im Jahr 2023 nur ein Flache von 3210 m2 dem
Schilfglrtel zuzuordnen. Dies entspricht einem Rickgang von 56 %! Hier spiegelt
sich die Gesamtsituation am See eher wider, wo der Schilfgiirtel im Rickgang
begriffen ist. Die Ursachen sind nicht vollstandig geklart, ein groRer Faktor ist
sicherlich der Wellenschlag durch den Bootsverkehr, der sich im geschitzteren
Bereich der Bucht hinter der Landzunge beim Kajakverein anders gestaltet als
auf der breiten Bucht im sldlichen Bereich. Weiter Faktoren sind vermutlich die
Boden- und Nahrstoffverhaltnisse.

Die 2021 gesetzten Piloten kdnnen verhindern die mechanische Belastung
durch Befahren, nicht jedoch den Wellenschlag und die Stromungen, die auf
diese Bereiche einwirken.

7. ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass durch das Projekt SENAL fur das Jahr
2023 wertvolle Erkenntnisse Uber den Schilfbestand in der Wérthersee
Ostbucht gewonnen wurden. Es wird empfohlen, die Untersuchungen auf
weitere Testflachen auszuwerten, da sich der Zustand des Schilfglrtels
unterschiedlich darstellt und von unterschiedlichen Faktoren abhangig ist.

Die Ergebnisse kdnnen als Grundlage fiir zuklnftige SchutzmaRnahmen und
Erhaltungsstrategien herangezogen werden. Die objektive und faktenbasierte
Untersuchung des Schilfbestandes kann einen ersten Schritt in Richtung der
langfristigen Beobachtung dieses wichtigen Biotoptyps in der Ostbucht
darstellen.

Es wird empfohlen, die Drohnenaufnahmen und die Befahrung mit der
Unterwasserkamera zur Schilfentwicklung jahrlich zu wiederholen.

Zusatzlich ware eine Bodenuntersuchung interessant, bzw. eine Aufnahme oder
Messung der Wellenbewegung durch durchfahrende Motorboote.

Unser Dank gilt allen Beteiligten. Wir freuen uns auf weitere Methodentestung
und SchutzmalRnahmen im Rahmen des Smart Environment Natura 2000 Living
Lab.
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9. ANHANG

9. 1 Bescheid fur Nutzung der Unterwasserkamera

5. Das Starten und Landen der Flugdrohne hat mit dem jeweils groRtméglichen Abstand zu
Schilfflichen, Hecken und Waldrandern, wenn moglich von auRerhalb des Schutzgebietes in

(Z A nicht sensiblen Bereichen, zu erfolgen.
a2} 6. Der Bescheid ist mitzufiihren und Grundstiickseigentiimern oder sonstigen Verfligungs-
BAURECHT UND GEWERBERECHT KLAGENFURT berechtigten auf deren Verlangen samt Ausweis vorzulegen.

AMWORTHERSEE 7. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Form eines kurzen Projektberichtes zu

dokumentieren und in digitaler Form der Landeshauptstadt Klagenfurt am Wérthersee/
Abt. Klima- und Umweltschutz, umweltschutz@klagenfurt.at, sowie dem Amt der Kérntner
Bau- und Grundstiicksangelegenheiten Landesregierung, Abt. 8, UAbt. Naturschutz und Nationalparkrecht, abt8.naturschutz@
Obertragener Wirkirigsberelch ktn.gv.at, zur Verfiigung zu stellen.

Mag. Katharina Traar
4. Stock, Zimmer Nr. 421

T +43 463 537-3680 B) Kosten: Fiir die Bewilligung sind folgende Abgaben und Gebiihren mittels beigelegten Erlagscheins

Katharina.traar@klagenfurt.at binnen 4 Wochen zu entrichten:
Mag.ZI. BG-NR/00988/2022/02
E.C.O. Institut fiir Okologie 26.7.2023 Abgabe/Gebiihr dlage Tarifpost Betrag
| biihr fur Antrag § 14 TP 6 Gebiihrengesetz 1957 idgF € 1430 |
Landesverwaltungsabgabe TP A) 1 Landesverwaltungsabgaben- €12,00
verordnung 2023
Summe €26,30

Bescheid

In der Naturschutzsache Mag.ZI. BG-NR/00988/2022/02 der E.C.0. Institut fir Okologie Jungmeier Rechtsmittelbelehrung:
GmbH ergeht zufolge des Antrages vom 25.5.2023 folgender
Gegen diesen Bescheid ist das Rechtsmittel der Beschwerde an das Landesverwaltungsgericht Kérnten

Spruch: zuldssig.
A) Gem4R § 32 14 und § 5 der Verordnung der Karntner Landesregierung vom 6.10.2010, mit der das Die Beschwerde ist schriftlich innerhalb von vier Wochen nach Zustellung dieses Bescheides beim
Gebiet LgndSpitz-Maiernisg 2um Europaschutzgebiet ,Lendspitz-Maiernigg” erklart wird (LGBI Magistrat der Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee, Neuer Platz 1, 9010 Klagenfurt am
83/2010 idF LGBI 38/2013) und § 52 Abs 1 Kérntner Naturschutzgesetz 2002 (K-NSG) i.d.g.F. erteilt Waérthersee, einzubringen. Die Beschwerde kann auch per Telefax (+43 (0)463 537-6242 bzw. 6263) oder

der Biirgermeister der Landeshauptstadt Klagenfurt am Waérthersee der E.C.O. Institut fiir

Okologie Jungmeier GmbH die per E-mail (baurecht.gewerberecht@klagenfurt.at) eingebracht werden. Bitte beachten Sie, dass der

Absender die mit jeder Ubermittlungsart verbundenen Risiken (z.B. Ubertragungsfehler, Verlust des

Ausnahmebewilligung Schriftstiickes) tragt.
Jum Befahren der Wasserflichen des Europaschutzgebietes Lendspitz-Maiernigg mit einem Boot Die Beschwerde hat zu enthalten:
und einer schwimmenden Unterwasserkamera. « die Bezeichnung des angefochtenen Bescheides (geben Sie bitte das Bescheiddatum und das
Die Bewilligung wird unter Vorschreibung der nachstehenden Auflagen erteilt: G.esché'ftszeIChen ah) - " :
. « die Bezeichnung der belangten Behérde (Behorde, die den Bescheid erlassen hat),
1. Die Ausnahmebewilligung wird befristet bis 31.10.2033 erteilt. « die Griinde, auf die sich die Behauptung der Rechtswidrigkeit stitat,
2. Die Ausrl\ahmel?ewnilligqng fiir die Unter‘wasserkamera gilt jéhrlich fur j?we'ils zwei o das Begehren und
Untgr<nn-' ; ze in den M Juli/August und September/Oktober fiir die Dauer o die Angaben, die erforderlich sind, um zu beurteilen, ob die Beschwerde rechtzeitig eingebracht ist.
von jeweils 2 bis 3 Stunden.
3. Die Unterwasserkamera soll vorzugsweise von einem Boot ohne Verbrennungsmotor (2.B. Eine rechtszeitig eingebrachte und zuldssige Beschwerde hat aufschiebende Wirkung; das heiBt, der
E-Boot) aus, auf Sicht gesteuert werden, unter Einhaltung des groRtmaglichen Abstands zum Bescheid kann bis zur abschlieRenden Entscheidung nicht volistreckt werden. Diese kann jedoch
Schilfgartel. ausgeschlossen werden, wenn nach Abwagung der beriihrten offentlichen Interessen und Interessen

4. Der Uberflug der Flugdrohne soll auf méglichst gerader Flugbahn, unter Einhaltung der
jeweils groRtmaglichen Hohe so kurz und gleichmiRig als méglich erfolgen. Das direkte
Zufliegen auf sitzende bzw. das Verfolgen sich bewegender Végel oder anderer Wildtiere ist
unzulassig. Fir

' « die Beschwerde oder einen Wiedereinsetzungs- oder Wiederaufnahmeantrag (jeweils samt Beilagen)

ist eine Gebiihr von 30 Euro,
Abteilung Baurecht und Gewerberechl | Magistrat der Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee
9010 Klagenfurt am Warthersee, Domplatz, P 13 Seite 2 von 6
T +43 463 537-3681 | F +43 463 537-6242 | baurecht.gewerberecht@klagenfurt.at | www.klagenfurt.at | DVA:0008249

anderer Parteien der vorzeitige Vollzug des angefochtenen Bescheides oder die Ausiibung der durch den
angefochtenen Bescheid eingerdumten Berechtigung wegen Gefahr in Verzug dringend geboten ist.
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« einen Vorlageantrag (samt Beilagen) ist eine Gebiihr von 15 Euro,
« einen von einer Beschwerde gesondert eingebrachten Antrag (samt Beilagen) auf Ausschluss oder
Zuerkennung der aufschiebenden Wirkung einer Beschwerde ist eine Gebiihr von 15 Euro
durch Einzahlung auf das Konto des Finanzamts Osterreich (IBAN: AT83 0100 0000 0550 4109,
BIC: BUNDATWW) zu entrichten, wobei als Verwendungszweck das jeweilige Beschwerdeverfahren
(Geschaftszahl des Bescheides) anzugeben ist.
Bei elektronischer Uberweisung der Beschwerdegebiihr mit der Finanzamtszahlung” ist als Empfanger
das Finanzamt Osterreich (IBAN: AT83 0100 0000 0550 4109, BIC: BUNDATWW) anzugeben oder
auszuwihlen. Weiters sind die Steuernummer/Abgabenkontonummer 109999102, die Abgabeart , EEE-
Beschwerdegebiihr”, das Datum des Bescheides als Zeitraum und der Betrag anzugeben.
Der Eingabe ist — als Nachweis der Entrichtung der Gebiihr — der Zahlungsbeleg oder ein Ausdruck
{iber die erfolgte Erteilung einer Zahlungsanweisung anzuschlieRen. Fiir jede gebiihrenpflichtige
Eingabe ist ein gesonderter Beleg vorzulegen.

Begriindung:

Mit Antrag vom 25.5.2023 hat das E.C.O. Institut fur Okologie, vertreten durch Elisabeth Wiegele,
BSc, um die Ausnahmebewilligung fir das unten angefiihrte Vorhaben angesucht.

Der Antrag wurde am 30.5.2023 auf die Aarhus-Plattform gem. § 54a K-NSG gestellt und am 4.7.2023
wieder geléscht.

Die naturschutzfachliche Amtssachverstandige der Abteilung Klima- und Umweltschutz, Dipl.-Biol.
Eljalill Spazier, tibermittelte der Behdrde mit Schreiben vom 24.7.2023 folgende gutachterliche
Stellungnahme zum beantragten Projekt:

»Vorhaben:

Mit Schreiben vom 25.5.2023, zuletzt gedndert 14.06./24.07.2023, ersucht das E.C.O. Institut fur
Okologie, Lakesidepark BO7 b in 9020 Klagenfurt, vertreten durch Flisabeth Wiegele BSc., um natur-
schutzrechtliche Ausnahmebewilligung zur Nutzung einer schwimmenden Unterwasserkamera und
einer Flugdrohne im Europaschutzgebiet Lendspitz-Maiernigg, fiir Forschungs- bzw. Monitoring-
2wecke i.R. des Projekts SENAL (Smart Environment/Natura 2000 Living Lab). Geplant sind jeweils zwei
Untersuchungseinsdtze in den Monaten Juli/August (Flugdrohe und UW-Kamera) sowie zwei weitere
im September/Oktober (! UW-Kamera), fiir die Dauer von jeweils 2-3 Stunden.

Ziel ist eine wissenschaftliche Erhebung des Ist-Zustandes des Schilfgiirtels im Seeabfluss und etwaiger
Verdnderungen im Zeitverlauf (Anfertigung erster Unterwasserbilder 2023, Vergleich hochauf-
I6sender Luftbilder 2023 mit 2020). Aus den Ergebnissen sollen Riickschliisse auf mégliche Einfluss-
faktoren durch menschliche Aktivitdten abgeleitet werden.

Stellungnahme:

Die geplanten Untersuchungen des Schilfgiirtels zu Wasser und aus der Luft dienen wissenschaftlichen
Zwecken. Sie kénnen in weiterer Folge dazu beitragen, den Erhaltungszustand der Schutzgiter durch
geeignete Mafinahmen zu verbessern.

Die Drohnenbefliegungen finden in den Monaten Juli/August, somit auBerhalb der Brut- und Setz-
zeiten (Mérz — Ende Juni) und auferhalb der Hauptzugzeiten (Sept. — Okt.) statt, sowie in aus-
reichender Flughéhe 30 - 50 m, bei Start und Landung auferhalb des Schutzgebietes. Diese Uberfliige
des Schutzgebiets sind bereits durch den A hmebewilligungsbescheid vom 21.01.2018 mit Mag.ZI.
BG-NR/34/2018 an das E.C.O Instituts fir Okologie, rechtlich abgedeckt.
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Die Fahrt der Unterwasserkamera in den Monaten Juli/August und September/Oktober wird auf ein
vorgegebenes Transsekt von 10 — 15 Metern begrenzt und ebenfalls so naturvertrdglich wie méglich
durchgefiihrt. Hierfiir wird eine Ausnahmebewilligung zum Befahren der Wasserfliche im Schutz-
gebiet benétigt.

Beide Gerdte werden von erfahrenen und naturschutzfachlich geschulten Pilotinnen ferngesteuert
(Elisabeth Wiegele Bsc. und Corinna Hecke, Projektleiterinnen bei E.CO.).

Gegen das 0.g. Ansuchen bestehen aus Sicht des fachlichen Naturschutzes somit keine Einwdnde.

Auflagenvorschlige:
1. Die Ausnahmebewilligung fiir die Unterwasserkamera gilt fir jeweils zwei Untersuchungs-

einsiitze in den Monaten Juli/August und September/Oktober 2023 fir die Dauer von jeweils 2
bis 3 Stunden.

2. Die Unterwasserkamera soll vorzugsweise von einem Boot ohne Verbrennungsmotor (2.B. E-
Boot) aus, auf Sicht gesteuert werden, unter Einhaltung des gréftmaéglichen Abstands zum Schilf-
giirtel.

3. Der Uberflug der Flugdrohne (Modell DJI Mavic) soll auf méglichst gerader Flugbahn, unter
Einhaltung der jeweils gréftmaglichen Héhe so kurz und gleichmdpig als méglich erfolgen. Das
direkte Zufliegen auf sitzende, bzw. das Verfolgen sich bewegender Végel oder anderer Wildtiere
ist unzuldssig.

4. Das Starten und Landen der Flugdrohne hat mit dem jeweils gréftmaglichen Abstand zu Schilf-
fléichen, Hecken und Waldréndern, wenn méglich von auferhalb des Schutzgebietes in nicht
sensiblen Bereichen, zu erfolgen.

5. Der Bescheid ist mitzufithren und Grundstiickseigentiimern oder sonstigen Verfligungs-
berechtigten auf deren Verlangen samt Ausweis vorzulegen.

6. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Form eines kurzen Projektberichts zu dokumentieren
und in jeweils analoger und digitaler Form der Stadt Klagenfurt, Abt. Klima- und Umweltschutz
sowie auch dem Amt der Kérntner Landesregierung, UAbt. 8 Naturschutz zur Verfiigung zu
stellen.”

Mit E-Mail vom 29.6.2023 beantragte das E.C.O. Institut die Erteilung einer Dauerbewilligung fiir die
Verwendung der Unterwasserkamera, um eine langfristige Untersuchung des Schilfgiirtels des
Europaschutzgebiets im Rahmen des Forschungsprojekts SENAL durchfiihren zu kénnen.

rechtliche Beurteilung:

Folgende Bestimmungen werden im gegenstandlichen Verfahren angewendet:
Verordnung der Karntner Landesregierung vom 6.10.2010, mit der das Gebiet Lendspitz-Maiernigg
zum Europaschutzgebiet ,Lendspitz-Maiernigg” erkldrt wird (LGBI 83/2010 idF LGBI 38/2013):

§ 3 (Schutzbestimmungen)

Im Europaschutzgebiet sind folgende Eingriffe untersagt:

14. das Befahren der Wasserflache mit Schwimmkdrpern und Wasserfahrzeugen aller Art, wie
2B mit Booten, FI&Ren, Luftmatratzen, Wassersportgeraten, Modell-Wasserfahrzeugen und
dgl.

Seite 4 von 6

30




ANHANG

§ 5 (Ausnahmebewilligungen)

(1) Der Biirgermeister der Landeshauptstadt Klagenfurt am Wérthersee kann auf Ansuchen im
Einzelfall Ausnahmen fiir die im Abs. 2 angefiihrten MaRnahmen von den Verboten des § 3
bewilligen, soweit diese MaRnahmen den Erhaltungszielen nach § 2 nicht widersprechen und
keine erhebliche Beeintrichtigung des Europaschutzgebietes zu erwarten ist.

(2) Als MaRnahmen, die einer Bewilligung im Sinne des Abs. 1 zugédnglich sind, werden
insbesondere festgelegt:

1. Vorhaben von wissenschaftlichen Institutionen und Fachgelehrten, wenn diese Vorhaben
im Interesse der Wissenschaft und Erforschung des Gebietes (Erhaltungszustand von Schutz-
glitern) gelegen sind;

MaBnahmen, die der Bewahrung, Entwicklung oder Wiederherstellung eines glinstigen
Erhaltungszustandes der Schutzgliter oder der Sicherstellung einer moglichst ausge-
wogenen pflanzlichen und tierischen Artenvielfalt dienen;

Vorhaben, die im Hinblick auf Art. 7a Abs. 2 K-LVG der Forderung des Umweltbewusstseins
der Bewohner und Besucher Karntens zu Schulungs- und Lehrzwecken dienen.

o

w

§ 52 Abs 1 (Aufl Befri dii ) Kirntner Naturschutzgesetz (K-NSG) idgF:

Eine Bewilligung nach diesem Gesetz ist zu befristen oder an Auflagen oder Bedingungen zu binden,
wenn dies nach dem Zweck, der Art der Ausfiihrung oder der Beschaffenheit des Vorhabens oder der
MaRnahme erforderlich und méglich ist. Im Falle der Befristung sind dem Antragsteller durch
Auflagen die MaRBnahmen, die im Interesse des Schutzes und der Pflege der Natur nach Ablauf der
Frist zu treffen sind, aufzutragen. Ist die Erfillung dieser Auflagen gegentiber dem Antragsteller oder
dessen Rechtsnachfolger nicht durchsetzbar, so ist sie dem Grundeigentiimer aufzutragen.

§ 54a Abs 1 bis 3 (Beteiligung von Umweltorganisationen an Verfahren)
(1) Anerkannte Umweltorganisationen gemiR § 19 Abs. 7 UVP-G 2000, deren drtliche Anerkennung
auch das Land Kérnten umfasst, haben das Recht

1 gegen Bewilligungen gemaR § 24b Abs. 2 bis 5 oder

2 gegen
a) Bewilligungen gemaR § 9 und § 24 Abs. 3,
b) Ausnahmen von den Verboten gemaR § 10 und

) Genehmigungen gemaR § 22 Abs. 2,

sofern geschiitzte Arten, die im Anhang IV der FFH-Richtlinie (§ 67a Abs. 3 lit. b) oder in

Anhang | der Vogelschutz-Richtlinie (§ 67a Abs. 3 lit. a) genannt oder in Art. 4 Abs. 2 der

Vogelschutz-Richtlinie angesprochen sind, betroffen sind,
wegen der Verletzung von Vorschriften dieses Gesetzes, soweit sie Bestimmungen der FFH-Richtlinie
und der Vogelschutz-Richtlinie umsetzen, Beschwerde an das Landesverwaltungsgericht zu erheben.
(2) Die Landesregierung hat eine elektronische Plattform zur Verfiigung zu stellen, die nur den
Behdrden und den anerkannten Umweltorganisationen offensteht, und der Bereitstellung
verfahrensrelevanter Antrige und Bescheide zur Ermdglichung der Austibung der Beteiligungsrechte
gemaR § 24b Abs. 1b und 1c und des Beschwerderechts gem3R Abs. 1 dient. Die Landesregierung hat
den anerkannten Umweltorganisationen im Sinne des Abs. 1 auf Antrag eine Zugangsberechtigung
2u dieser Plattform sowie die erforderlichen Informationen fiir die Ausiibung der Zugriffs-
berechtigung zur Verfiigung zu stellen.
(3) Alle Bewilligungen in den in Abs. 12 1 und 2 lit. a bis c genannten Angelegenheiten sind, ohne die
Einschrinkung gemaR Z 2 letzter Halbsatz auf unionsrechtlich geschiitzte Arten, auf der elektro-
nischen Plattform gemaR Abs. 2 bereitzustellen. Mit Ablauf von zwei Wochen ab dem Tag der Bereit-
stellung gilt der Bescheid den Umweltorganisationen gemaR Abs. 1 als zugestellt. Ab dem Tag der
Bereitstellung ist ihnen Einsicht in den Verwaltungsakt zu gewéhren. Die Antrige und Bescheide
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diirfen frihestens sechs Wochen nach der Bereitstellung von der elektronischen Plattform entfernt
werden.

Da die gegenstandlich beantragte MaRnahme den Erhaltungszielen nach § 2 der Verordnung nicht
widerspricht, keine erhebliche Beeintréchtigung des Europaschutzgebietes zu erwarten ist und die
geplante MaBnahme im wissenschaftlichen Interesse liegt, war spruchgemaB zu entscheiden und die
Ausnahmebewilligung zu erteilen. Da das Forschungsprojekt SENAL iiber mehrere Jahre verlauft,
wurde die Ausnahmebewilligung auf 10 Jahre befristet erteilt.

In Entsprechung des § 54a Abs 3 K-NSG wird dieser Bescheid auf der elektronischen Plattform den
anerkannten Umweltorganisationen bereitgestellt.

GemiR § 15 Abs 1 Kirntner Bergwachtgesetz (K-BWG) ist die Behérde u.a. verpflichtet, dem Landes-
leiter der Bergwacht rechtskraftige Entscheidungen, mit denen Bewilligungen erteilt werden, zu
{ibermitteln. Die gegenstandliche Bewilligung ergeht daher auch an die Landesstelle der Karntner
Bergwacht.

Die vorgeschriebenen Kosten sind in den bezogenen Gesetzesstellen begriindet.

ergeht an:
1. Antragstellerin:
£.C.O. Institut fiir Okologie Jungmeier GmbH, Lakeside BO7b, 9020 Klagenfurt a. Ws.
+ Rechnung samt Zahlschein
nachrichtlich per e-mail an:
wiegele@e-c-0.at
Karntner Bergwacht
0. Bundesforste: susanne.timmerer@bundesforste.at
Offentl. Wassergut: berndt.triebel@ktn.gv.at
Amt der Kérntner Landesregierung, UAbt. 8 Naturschutz
Abt, Klima-u. Umweltschutz
Abt. BG —zum Akt
Abt. BG — zur Ablage
Bereitstellen auf Aarhus-Plattform
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9. 2 Karten der Abgegrenzten Schilfflachen von 2002 - 2023
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Abgegrenzte Schilfflache 2002 - 2004

Legende

—————

2002-2004
Abgrenzung

Ortho 2002-2004

Bearbeitet von Elisabeth Wiegele
Datum 31.10.2023
E.C.O. Institut fir Okologie
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Abgegrenzte Schilfflache 2006 - 2007

Legende

-----

2006-2007
Abgrenzung

Ortho 2006-2007

Bearbeitet von Elisabeth Wiegele
Datum 31.10.2023
E.C.O. Institut fiir Okologie
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Legende

2010-2012
Abgrenzung

Ortho 2010-2012

Bearbeitet von Elisabeth Wiegele
Datum 31.10.2023
E.C.O. Institut fiir Okologie
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Abgegrenzte Schilfflache 2010 - 2012
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Abgegrenzte Schilfflache 2014
Legende
. " "I N2000 Schutzgebietsgrenze
2014
Abgrenzung

Orthophoto 2012 - 2014

Bearbeitet von Elisabeth Wiegele
Datum 31.10.2023
E.C.O. Institut fiir Okologie
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